
πανεπιστηµιο ιωαννινων
σχολη θετικων επιστηµων
τµηµα µαθηµατικων

αναλυτικη γεωµετρια
φυλλαδιο ασκησεων ιιι

(ευθεια-γεωµετρικοι µετασχηµατισµοι)

΄Ασκηση 1. Να ϐρεθεί ένα σηµείο της ευθείας

(ε) : {2x+ 3y + z − 5 = 0, 6x+ 7y + 8z − 6 = 0}
καθώς και ένα διάνυσµα παράλληλο προς αυτή.

΄Ασκηση 2. Να ϐρεθεί η ευθεία :

α) η οποία διέρχεται από το σηµείο A(1, 2,−1) και είναι παράλληλη:

(1) προς το διάνυσµα
−→α = (1, 0, 0).

(2) προς την ευθεία (ε) : {3x+ 2y − z − 3 = 0, x− 3y + 4z − 2 = 0}.
β) η οποία διέρχεται από το σηµείο A(1, 2, 0) και είναι κάθετη προς την ευθεία

(ε) : {x+ y + z + 1 = 0, x− y + 2z + 2 = 0}.

΄Ασκηση 3. Να δώσετε ένα παράδειγµα δύο ευθειών οι οποίες να είναι :

(1) κάθετες µεταξύ τους,

(2) παράλληλες µεταξύ τους,

(3) συµβατές µεταξύ τους,

(4) ασύµβατες µεταξύ τους.

΄Ασκηση 4. Θεωρούµε τις ευθείες :

(ε1) :
x− 1

2
=
y − 6

4
, z = 2 και (ε2) : x =

2(y − 1)

7
= 2(z − 1).

α) Να εξετάσετε αν αυτές είναι συνεπίπεδες.

β) Να εξετάσετε αν αυτές τέµνονται (χωρίς να ϐρείτε πιθανό σηµείο τοµής).

γ) Να προσδιορίσετε τη γωνία αυτών.

΄Ασκηση 5. Να ϐρεθεί το συµµετρικό του σηµείου A(−1, 2, 0) ως προς το επίπεδο (π) : x + 2y −
z + 1 = 0.

΄Ασκηση 6. Να ϐρεθεί η ευθεία που διέρχεται από τα σηµεία A(1, 2, 3) και B(4, 5, 6), καθώς και η

ορθή προβολή αυτής στο επίπεδο (π) : 8x+ 7y − 6z − 5 = 0.

΄Ασκηση 7. Θεωρούµε την ευθεία

(ε1) :
x− 1

α
=
y

2
=
z + 1

−1
, α ∈ R∗

για την οποία γνωρίζουµε ότι είναι παράλληλη προς το επίπεδο (π) : −x+ y + z − 1 = 0.
Επιπλέον, ϑεωρούµε ευθεία (ε2) για την οποία γνωρίζουµε, ότι διέρχεται από το σηµείο A(0, 1, 1)
και είναι παράλληλη προς την ευθεία (ε) : {−x+ 2y − z − 2 = 0, x+ 2y − 2z − 2 = 0}.

(1) Να προσδιοριστούν ο πραγµατικός αριθµός α ∈ R∗ και η ευθεία (ε2).
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(2) Να προσδιορίσετε τη γωνία που σχηµατίζει η ευθεία (ε1) µε το επίπεδο (π∗) : 4x+ 2y+ 2z−
1 = 0 και την απόσταση του σηµείου A(1, 1, 2) από την ευθεία (ε1).

(3) Να αποδειχθεί ότι οι ευθείες (ε1), (ε2) είναι ασύµβατες. Στη συνέχεια να ϐρεθεί η κοινή

κάθετος των δύο αυτών ευθειών και η ελάχιστη απόσταση αυτών.

΄Ασκηση 8. ∆ίνονται τα σηµεία A(1,−1, 2), B(0, 1,−3),Γ(1, 1, 0). Να προσδιοριστούν οι εξισώσεις

της διχοτόµου της γωνίας BΓ̂A.

΄Ασκηση 9. Θεωρούµε τις ευθείες :

(ε1) :
x− 1

1
=
y − 1

2
=
z + 2

3
και (ε2) :

x+ 2

2
=
y − 5

−1
=
z + 3

2
.

α) Να αποδείξετε ότι είναι συµβατές και να ϐρεθεί το σηµείο τοµής A.

β) Να ϐρεθεί ευθεία (ε) η οποία διέρχεται από το A και είναι κάθετη στις (ε1) και (ε2).

΄Ασκηση 10. Να ϐρεθεί η εξίσωση του επιπέδου που διέρχεται από το σηµείο A(x1, y1, z1) και είναι

κάθετο στην ευθεία (ε) : {x−αz−λ = 0, y−βz−µ = 0}, όπου x1, y1, z1, α, β, λ, µ ∈ R ϑεωρούνται

γνωστά.

΄Ασκηση 11. Να εξετάσετε µε χρήση ισοµετριών αν τα τετράπλευρα δ1 = {(5, 2), (7, 2), (5, 5), (7, 5)}
και δ2 = {(0,−1), (0,−3), (−3,−3), (−3,−1)} του επιπέδου είναι ίσα.

΄Ασκηση 12. α) ∆ίνονται τα σηµεία A(1,−1, 2), B(2, 2, 2),Γ(0, 1,−3),∆(1, 1, 0) ∈ R3
. ΄Εστω

Π το τετράπλευρο ABΓ∆ και έστω ϕ(Π) το τετράπλευρο A′B′Γ′∆′ όπου A′, B′,Γ′,∆′, οι
εικόνες των A,B,Γ,∆, µέσω ενός ορθογώνιου γεωµετρικού µετασχηµατισµού ϕ. Να υπο-

λογιστεί το εµβαδό του τετραπλεύρου ϕ(Π).
β) ∆ίνονται τα συνεπίπεδα σηµεία A(1,−1, 2), B(0, λ, 2),Γ(−1, 1, 0),∆(1,−3, 1) ∈ R3

, όπου

λ ∈ R. ΄Εστω Π το τετράπλευρο ABΓ∆ και έστω ϕ(Π) το τετράπλευρο A′B′Γ′∆′ όπου
A′, B′,Γ′,∆′, οι εικόνες των A,B,Γ,∆, µέσω του γεωµετρικού µετασχηµατισµού ϕ του R3

ο οποίος παριστάνει στροφή περί τον άξονα Oz κατά γωνία θ =
3π

4
.

Να υπολογιστεί το εµβαδό του τετραπλεύρου ϕ(Π).


